Задание для выполнения контрольной работы по дисциплине

«Техника высоких напряжений»

для студентов по направлению подготовки 13.03.02 – Электроэнергетика и электротехника, профиль Электроснабжение
Задача 1. Расчет параметров газового промежутка
- Определить пробивное напряжение и электрическую прочностьгазового промежутка с однородным полем. Расстояние между электродами S.
- Определить (в процентах) изменение пробивного напряжения промежутка, если он расщеплен на N частей дополнительными электродами.
Таблица 1 - Варианты заданий
	Вариант
	Газ
	Температура, °С
	S, см
	N
	Давление, кПа

	1 
	Воздух
	54
	11
	59
	39

	2 
	Кислород
	51
	15
	15
	111

	3 
	Азот
	403
	16
	57
	94

	4 
	Водород
	233
	13
	19
	445

	5 
	Аргон
	579
	18
	90
	114

	6 
	Гелий
	58
	6
	23
	330

	7 
	Неон
	486
	5
	94
	456

	8 
	Воздух
	82
	12
	14
	462

	9 
	Азот
	483
	3
	40
	92

	10 
	Элегаз
	60
	3
	46
	293

	11 
	Воздух
	428
	23
	95
	473

	12 
	Кислород
	139
	22
	58
	298

	13 
	Азот
	397
	6
	72
	143

	14 
	Водород
	422
	11
	33
	188

	15 
	Аргон
	39
	16
	57
	402

	16 
	Гелий
	494
	12
	46
	54

	17 
	Неон
	291
	15
	63
	304

	18 
	Воздух
	233
	22
	72
	115

	19 
	Азот
	568
	16
	49
	329

	20 
	Элегаз
	312
	15
	11
	310

	21 
	Воздух
	262
	5
	64
	232

	22 
	Кислород
	502
	14
	62
	210

	23 
	Азот
	252
	7
	30
	304

	24 
	Водород
	589
	16
	10
	476

	25 
	Аргон
	433
	15
	17
	208

	26 
	Гелий
	85
	13
	87
	109

	27 
	Неон
	497
	19
	83
	296

	28 
	Воздух
	281
	16
	72
	321

	29 
	Азот
	-22
	20
	58
	44

	30 
	Элегаз
	326
	15
	23
	145

	31 
	Воздух
	300
	23
	76
	450

	32 
	Кислород
	500
	18
	13
	370

	33 
	Азот
	381
	17
	68
	209

	34 
	Водород
	499
	9
	18
	454

	35 
	Аргон
	30
	8
	95
	206

	36 
	Гелий
	161
	4
	35
	190

	37 
	Неон
	143
	21
	98
	378

	38 
	Воздух
	50
	5
	36
	375

	39 
	Азот
	494
	3
	43
	116

	40 
	Элегаз
	344
	16
	30
	347

	41 
	Воздух
	122
	14
	32
	197

	42 
	Кислород
	-39
	11
	91
	73

	43 
	Азот
	476
	12
	91
	117

	44 
	Водород
	95
	5
	17
	334

	45 
	Аргон
	314
	19
	25
	350

	46 
	Гелий
	33
	21
	80
	58

	47 
	Неон
	441
	22
	29
	33

	48 
	Воздух
	308
	8
	10
	167

	49 
	Азот
	239
	4
	20
	88

	50 
	Элегаз
	406
	20
	38
	53


Задача 2. Электрический расчет кабеля
Рассчитать толщину изоляции одножильного кабеля с радиусом жилы rо- Номинальное напряжение Uном. Допустимую рабочую напряженность обосновать по виду изоляции. Дать предложения и расчеты по уменьшению толщины изоляции.
Таблица 2 - Варианты заданий
	№

Варианта
	rо, мм
	Тип изоляции
	Uном, кВ

	1 
	23
	Бумажномаслянная
	6

	2 
	22
	Полиэтилен
	10


	3 
	21
	Поливинилхлорид
	35

	4 
	7
	Бумажная с пропиткой элегазом
	110

	5 
	36
	Резиновая
	154

	6 
	17
	Элегаз под давлением 1 МПа
	220

	7 
	23
	Маслонаполненная
	330

	8 
	22
	В трубе с маслом под давлением
	400

	9 
	14
	Полистирол
	6

	10 
	6
	Бумажная с вязкой пропиткой
	35

	11 
	9
	Бумажномаслянная
	6

	12 
	13
	Полиэтилен
	10

	13 
	10
	Поливинилхлорид
	35

	14 
	17
	Бумажная с пропиткой элегазом
	110

	15 
	16
	Резиновая
	154

	16 
	20
	Элегаз под давлением 1 МПа
	220

	17 
	15
	Маслонаполненная
	330

	18 
	26
	В трубе с маслом под давлением
	400

	19 
	21
	Полистирол
	6

	20 
	6
	Бумажная с вязкой пропиткой
	35

	21 
	27
	Бумажномаслянная
	6

	22 
	13
	Полиэтилен
	10

	23 
	6
	Поливинилхлорид
	35

	24 
	15
	Бумажная с пропиткой элегазом
	110

	25 
	6
	Резиновая
	154

	26 
	26
	Элегаз под давлением 1 МПа
	220

	27 
	15
	Маслонаполненная
	330

	28 
	20
	В трубе с маслом под давлением
	400

	29 
	27
	Полистирол
	6

	30 
	20
	Бумажная с вязкой пропиткой
	35

	31 
	25
	Бумажномаслянная
	6

	32 
	20
	Полиэтилен
	10

	33 
	19
	Поливинилхлорид
	35

	34 
	22
	Бумажная с пропиткой элегазом
	110

	35 
	25
	Резиновая
	154

	36 
	14
	Элегаз под давлением 1 МПа
	220

	37 
	24
	Маслонаполненная
	330

	38 
	27
	В трубе с маслом под давлением
	400

	39 
	23
	Полистирол
	6

	40 
	27
	Бумажная с вязкой пропиткой
	35

	41 
	18
	Бумажномаслянная
	6

	42 
	25
	Полиэтилен
	10

	43 
	10
	Поливинилхлорид
	35

	44 
	25
	Бумажная с пропиткой элегазом
	110

	45 
	26
	Резиновая
	154

	46 
	21
	Элегаз под давлением 1 МПа
	220

	47 
	20
	Маслонаполненная
	330

	48 
	41
	В трубе с маслом под давлением
	400

	49 
	25
	Полистирол
	6

	50 
	23
	Бумажная с вязкой пропиткой
	35


Задача 3. Расчет потерь на корону
Рассчитать среднегодовые потери мощности на корону для трехфазной ВЛЭП с горизонтальным расположением фаз, напряжением Uн, степенью расцепления n, шагом расщепления α и диаметром проводников в фазе d для района с суммарной длительностью хорошей погоды 7200 часов, тумана 235 часов, дождя 500 часов с общим количеством осадков 600 мм, снега 600 часов с количеством 200 мм, изморози 225 часа при атмосферном давлении 720 мм рт.ст. Средние температуры при снеге и изморози -5 °С, хорошей погоде +20  С, дожде и тумане +10 °С, Высота подвеса проводов над землей S и расстоянием между проводами a.
Таблица 3 - Варианты заданий
	1 цифра варианта
	Uн, кВ
	n
	d, мм
	a, м
	S, м
	α,см

	1 
	154
	2
	16
	13
	14
	49

	2 
	220
	2
	28
	21
	17
	46

	3 
	330
	2
	20
	19
	19
	46

	4 
	330
	3
	22
	16
	10
	33

	5 
	500
	2
	18
	17
	9
	30

	6 
	500
	3
	30
	22
	18
	45

	7 
	500
	4
	25
	30
	18
	48

	8 
	750
	6
	18
	13
	7
	45

	9 
	750
	8
	19
	24
	9
	43

	10 
	1150
	8
	28
	26
	12
	44

	11 
	154
	2
	21
	22
	19
	40

	12 
	220
	2
	18
	24
	14
	35

	13 
	330
	2
	18
	21
	13
	43

	14 
	330
	3
	30
	21
	20
	35

	15 
	500
	2
	15
	15
	18
	39

	16 
	500
	3
	17
	20
	8
	37

	17 
	500
	4
	15
	23
	10
	40

	18 
	750
	6
	25
	22
	20
	38

	19 
	750
	8
	21
	26
	16
	31

	20 
	1150
	8
	16
	30
	15
	42

	21 
	154
	2
	25
	23
	16
	39

	22 
	220
	2
	25
	22
	8
	38

	23 
	330
	2
	23
	20
	11
	30

	24 
	330
	3
	16
	19
	19
	47

	25 
	500
	2
	19
	29
	12
	44

	26 
	500
	3
	28
	15
	12
	42

	27 
	500
	4
	16
	25
	9
	41

	28 
	750
	6
	26
	23
	8
	38

	29 
	750
	8
	28
	23
	13
	49

	30 
	1150
	8
	19
	21
	17
	49

	31 
	154
	2
	25
	19
	9
	42

	32 
	220
	2
	27
	30
	17
	38

	33 
	330
	2
	28
	22
	14
	40

	34 
	330
	3
	29
	13
	18
	47

	35 
	500
	2
	22
	17
	14
	46

	36 
	500
	3
	20
	23
	18
	42

	37 
	500
	4
	21
	19
	9
	36

	38 
	750
	6
	15
	24
	11
	47


	39 
	750
	8
	27
	20
	6
	36

	40 
	1150
	8
	16
	26
	12
	47

	41 
	154
	2
	25
	10
	11
	34

	42 
	220
	2
	17
	18
	9
	48

	43 
	330
	2
	16
	27
	18
	31

	44 
	330
	3
	15
	28
	19
	31

	45 
	500
	2
	25
	23
	9
	35

	46 
	500
	3
	29
	25
	14
	32

	47 
	500
	4
	21
	29
	12
	40

	48 
	750
	6
	19
	18
	18
	31

	49 
	750
	8
	25
	28
	10
	37

	50 
	1150
	8
	15
	19
	16
	40


Задача 4. Тепловой расчет кабеля
Определить допустимый в летнее время ток нагрузки трехфазной кабельной линии из трех одножильных маслонаполненных кабелей, проложенных в земле по вершинам треугольника вплотную: номинальное напряжение Uном, сечение жилы q мм , толщина свинцовой оболочки 3 мм, толщина защитных покровов S мм. 
Глубина прокладки кабелей – L, грунт – сухая почва
Таблица 4 - Варианты заданий
	№ варианта
	Uном, кВ
	q, мм2
	S, мм
	L, см

	1 
	35
	549
	6
	186

	2 
	75
	662
	2
	63

	3 
	110
	703
	7
	181

	4 
	154
	603
	2
	74

	5 
	220
	757
	3
	273

	6 
	330
	352
	9
	87

	7 
	400
	343
	7
	283

	8 
	330
	566
	5
	62

	9 
	220
	278
	5
	134

	10 
	154
	276
	6
	150

	11 
	35
	945
	7
	287

	12 
	75
	916
	6
	184

	13 
	110
	382
	1
	223

	14 
	154
	529
	2
	115

	15 
	220
	702
	9
	181

	16 
	330
	561
	8
	150

	17 
	400
	678
	4
	196

	18 
	330
	884
	6
	221

	19 
	220
	700
	10
	159

	20 
	154
	653
	3
	52

	21 
	35
	347
	2
	200

	22 
	75
	644
	10
	194

	23 
	110
	394
	1
	106

	24 
	154
	684
	2
	51

	25 
	220
	668
	2
	71

	26 
	330
	596
	9
	264

	27 
	400
	793
	7
	253

	28 
	330
	696
	1
	223

	29 
	220
	844
	7
	183

	30 
	154
	661
	3
	86

	31 
	35
	929
	3
	232

	32 
	75
	782
	4
	58

	33 
	110
	734
	4
	211

	34 
	154
	452
	8
	71

	35 
	220
	445
	6
	287

	36 
	330
	287
	8
	119

	37 
	400
	881
	2
	295

	38 
	330
	324
	5
	123

	39 
	220
	263
	2
	142

	40 
	154
	713
	2
	105

	41 
	35
	636
	6
	110

	42 
	75
	527
	6
	276

	43 
	110
	572
	4
	276

	44 
	154
	322
	8
	70

	45 
	220
	790
	4
	93

	46 
	330
	861
	9
	244

	47 
	400
	899
	8
	103

	48 
	330
	440
	4
	51

	49 
	220
	302
	3
	79

	50 
	154
	828
	3
	128


Задача 5. Расчет гирлянды ВЛЭП
Выбрать тип и рассчитать количество изоляторов в гирлянде для ВЛ на напряжение Uн для заданной степени загрязненности атмосферы. |
Таблица 5 - Варианты заданий
	№ варианта
	Uн, кВ
	опоры
	Степень загрязненности атмосферы

	1 
	35
	деревянные
	1

	2 
	35
	железобетонные
	2

	3 
	35
	металлические
	2

	4 
	110
	деревянные
	5

	5 
	110
	железобетонные
	2

	6 
	220
	железобетонные
	4

	7 
	330
	металлические
	6

	8 
	500
	металлические
	6

	9 
	750
	металлические
	2

	10 
	1150
	металлические
	4

	11 
	35
	деревянные
	6

	12 
	35
	железобетонные
	4

	13 
	35
	металлические
	2

	14 
	110
	деревянные
	3

	15 
	110
	железобетонные
	5

	16 
	220
	железобетонные
	1

	17 
	330
	металлические
	4

	18 
	500
	металлические
	2

	19 
	750
	металлические
	4

	20 
	1150
	металлические
	4

	21 
	35
	деревянные
	3

	22 
	35
	железобетонные
	3

	23 
	35
	металлические
	4

	24 
	110
	деревянные
	6

	25 
	110
	железобетонные
	3

	26 
	220
	железобетонные
	2

	27 
	330
	металлические
	4

	28 
	500
	металлические
	4

	29 
	750
	металлические
	1

	30 
	1150
	металлические
	2

	31 
	35
	деревянные
	5

	32 
	35
	железобетонные
	5

	33 
	35
	металлические
	3

	34 
	110
	деревянные
	6

	35 
	110
	железобетонные
	3

	36 
	220
	железобетонные
	3

	37 
	330
	металлические
	5

	38 
	500
	металлические
	5

	39 
	750
	металлические
	2

	40 
	1150
	металлические
	4

	41 
	35
	деревянные
	3

	42 
	35
	железобетонные
	2

	43 
	35
	металлические
	2

	44 
	110
	деревянные
	4

	45 
	110
	железобетонные
	4

	46 
	220
	железобетонные
	1

	47 
	330
	металлические
	1

	48 
	500
	металлические
	3

	49 
	750
	металлические
	2

	50 
	1150
	металлические
	1

	51 
	35
	деревянные
	1
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